Download von Eclipse von https://www.eclipse.org/downloads/

“Download Packages” (rot umrandet) wahlen (Nicht den Installer herunterladen!)
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Der Download ist ein ZIP Archiv, das einfach in einen leeren Ordner entpacken. Im erzeugten Ordner
,eclipse” die ,eclipse.exe” starten.

Beim ersten Start kann ein Workspace gewahlt bzw. angelegt werden. Hierfir ein leeres Verzeichnis
angeben, dieses wird erzeugt falls nicht vorhanden.

& Eclipse IDE Launcher *

Select a directory as workspace

Eclipse IDE uses the workspace directory to store its preferences and development artifacts.

Workspace: U| C:\Program Files\Eclipse\eclipse.workspace.tonuino v Browse...

[ ]Use this as the default and do not ask again

b Recent Workspaces

Es erscheint die Eclipse IDE. Das Welcome Fenster schlieRen (Kreuz im Tabreiter, erscheint bei jedem
Start neu, auBer man wahlt es mit der Checkbox ab, also kann man das auch spater erkunden...). Dann
sollte Eclipse so aussehen:

@ eclipsemorkspacetoming - Eclipse IE &
Fie Edt Sowce Refsctor Novgate Sewch Project Fum Window Help
&|[c][= No Launch Corfigurstions S LN AT R RCREE T B R A ) - ®-iDiw

Froject Explorer 52 | &, Connections = = Outline




Zuerst muss eventuell noch die Arduino IDE Gber den Eclipse Marketplace hinzugefligt werden, falls im
Help Meni unter ,Eclipse Marketplace” NICHT der ,,Arduino Downloads Manager” erscheint:

Help
lléu?.:._il Welcome
M () Help Contents
' Search
Show Contextual Help
Show Active Keybindings... Ctrl+Shift+L
&y Tips and Tricks...
,{f' Report Bug or Enhancement...
Cheat Sheets...
@ Eclipse User Storage ¥
%7  Perform Setup Tasks...
"y Check for Updates
E:E: Install Mew Software... i
ﬂﬁ Eclipse Marketplace...

IM

Offnen Marketplace und suchen nach Arduino. Installieren des Eintrags mit , Install“ (rechts im Eintrag,

nicht im Bild zu sehen)

& Eclipse Marketplace

Eclipse Marketplace

Select solutions to install, Press Install Mow to proceed with installation.
Press the "more info" link to learn more about a2 sclution,

Search | Recent| Popular | Faverites | Installed | 'y’ Eclipse Mewsletter: Boot & Build Eclip...

Find: Arcluinu:u|

Eclipse C++ IDE for Arduino 3.0
h The Arduing ecosystemn including it's beards, toels, S0Ks and libraries make it super easy for b
WP . byEclipse COT EPL

W 62 2% Installs: 31,6K (608 last month)



Dann miussen die Compiler/Toolchain etc. fiir das Arduino Board sowie die im Projekt genutzten
Bibliotheken heruntergeladen werden. Hierzu den ,, Arduino Downloads Manager” im Help Menii
nutzen:

dow  Help

- B
tions @el Welcome

iy |

— (2) Help Contents

4 Search

Show Contextual Help

Show Active Keybindings... Ctrl+Shift+L
& Tips and Tricks...
&f' Report Bug or Enhancement...

Cheat Sheets...

Eclipse User Storage *
Perform Setup Tasks...

Check for Updates
Install Mew Software..,
Eclipse Marketplace...

Arduine Downloads Manager

0O ODES &8

About Eclipse IDE
Contribute




Zuerst die Arduino Plattform mit Compiler und Tools hinzufligen

S

Arduino Download Manager

Manage installed Platforms and Libraries.

== Platforms | =% Libraries

Installed Platforms. Details available in their tocltips

Package Platform Version
Updates
Add
® Done
Der Nano ist im Paket ,,Arduino AVR Boards“
=] O it
Package Platform Versicn e
[E]sravine Arduino AVR Boards 1623
] arduine Arduino megafVR Boards 1.6.24 ]
[] arduine Arduino nRF32 Boards 1.0.2 1
[] arduine Arduino SAM Boards (32-bits ARM Cortex-... 1.6.11
[] arduine Arduino S4MD Boards (32-bits ARM Cortex-...  1.6.20 i
[] arduine Arduino SAMD Beta Boards (32-bits ARM Co...  1.6.23 |
[] arduine Arduino 5TM32F4 Boards 1.0.1
[] adafruit Adafruit AVR Boards 1413 -
] adafruit Adafruit nRF32 093 w i




Dann auf den Reiter Libraries wechseln und die 3 Bibliotheken hinzufligen

=

Arduino Download Manager
Manage installed Platforms and Li

=3 Platforms”[b': Librariesl I

Installed Platforms. Details availab

Library

S
DFPlayer

Library Version

~ [] Device Control

FPlayer Mini Mp3 by Mak 1.0.2
DFRobotDFPlayerMini 1.05

Description

Likrary for the DFPlayer Mini Mp3 module
Driver for DFPlayer Mini from DFRobot




Danach sollte es so aussehen:

= o X
Arduino Download Manager
Manage installed Platforms and Libraries.
1=E Platforms | (=% Librariesl
Installed Platforms. Details available in their tocltips
Library Wersion Description Uninstall
DFPlayer Mini Mp3 by Makuna  1.0.2 Likrary for the DFPlayer Mini ...
JC_Button 2.0.1 Arduina library to debounce .. L=
MFRC522 143 Arduino RFID Library for MFR...

@

Den Download Manager mit Done beenden.




Dann ein neues Arduino Projekt erzeugen:

& eclipseworkspacetonuino - Eclipse IDE
File Edit Scurce Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

Mew Alt+Shift+M » [23 Arduino Project

Open File... [6 Makefile Project with Existing Code
[y Open Projects from File System... [€] ©C/C++ Project

Recent Files * ™ Project.

Close Ctrl+W Convert to a C/C++ Autotools Project

Close All Ctrl+Shift+W Convert to a C/C++ Project (Adds C/C++ Mature)

Save Ctrl+S % Source Folder

Save As... (1 Folder

.{} -
Save Al Ctrl+Shift+s | 6] Sourcefile
¢ -
Revert |h] Header File
j File from Template

Move... G Class

Rename... F2 f Task
& Refresh F3

Convert Line Delimiters To ¥ ) Bample..

Print.. Cerep [ Other.. Sl
fyy Import...
ey Export..

Properties Alt+Enter

Switch Workspace »

Restart

Exit




Es gibt nur eine Vorlage, mit Next bestéatigen:

£ Mew Arduino C++ Project

Templates for New Arduino C++ Project

C/C++

Arduino C++ Sketch
A single C++ file with empty setup() and locp() functions.

< Back Next > Finish




Projektname festlegen und Speicherort wahlen

S

O >
New Arduino Project —_—
Specify properties of new Arduino project. |_
|
= ]
Project name: | TonUING| |
Uze default location
Location: | CAProgram Files\Eclipse\eclipse.workspace.tonuino' TonUIN Browse...
Choose file systern: | default
Working sets
[ ] Add project to working sets Mew...
Working sets: Select...
® < Back Mext » Cancel
Eclipse erzeugt ein Projekt mit Haupdatei ,, TonUINO.cpp“:
& eclipseworkspace.tonuino - TonUINO/ TonUINO.cpp - Eclipse IDE
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
@|--- v||b°TonUINO v |on:|--— w ||_'ﬁv
[ Project Explorer &3 Connections =l <§>| @ ¥ = 8 | [g TonUINO.cpp i3
v 25 TonUINO 1 #include <Arduinoc.h>
(= build 2|
v | TonUINO.cpp 3= void setup() {

= Arduine.h
@ loop(): void
@ setup(): void

}

= wvoid loop() {

1

[T RN N Y Y

=



Loschen der RiUmpfe von setup und loop Methode, #include <Arduino.h> muss erhalten bleiben. Dann

Einfligen des Codes aus der INO Datei.

S eclipseworkspacetonuine - TonUINO/TonUINO.cpp - Eclipse IDE

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

v||bcTonU|N0 w ‘ on: |---

[R][o][=][-

&

- =

l§5 Project Explorer &3 Connections = | = g8

~ % TonUINO #include
= build #:include

~ g TonUING.cpp :::ﬂ:::
= Arduino.h #include

5 #include
#include

£ DFMiniMp3.h
£l EEPROM.h
A IC_Butten.h

=== =] =]
[T T I R W, R S VR S )

[ TonUINO.epp &2

<Arduino.h>
<DFMiniMp3.h>
<EEPROM. N>
<1C_Button.h>
<MFRC522.h>
<3PI.hz
<softwareserial. h>

. // DFPlayer Mini

J;‘ MFRC322h # 12 softwareserial mySoftwareserial(2, 3); // RX, TX

M SoftwareSenal.h uintls_t numTracksInFolder;

2 SPLh uintl6_t currentTrack;

# busyPin

# buttonDown // this object stores nfg tag data
struct nfcTagObject {

# buttonPause uint32_t cookie;

# buttonUp uintg_t version;

# LOMNG_PRESS uintd_t folder;

# RST_PIN uintd_t mode;

# SS.PIN uintd_t special;

® Mp3Notify b

© nfcTagObject

@ blockAddr: byte
currentTrack : uint16_t
downButton : Button

@
&
@ ignoreDownButten : bool

nfcTagobject myCard;

static void nextTrack(uintlé_t track);
5 int voiceMenu(int numberOfOptions, int startMessage, int messageOffset,

bool preview = false, int previewFromFolder = 8);

Danach gibt es noch jede Menge Fehler vom Compiler (bzw. der Codepriifung, wirklich compiliert ist

eigentlich noch nichts)

[£] TonUINO.cpp 32

1 #include <Arduino.hs

7 2 #include <DFMiniMp3.h:
? 3 #include <EEPROM.h»
2 | #include <JC Button.h:
== #include <MFRC522.h>

resolved inclusion: <JC_Button.h> |
7 #include <SoftwareSerial.hs
8
9 f/ DFPlayer Mini
# 10 Softwareserial mySoftwareSerial(2, 3); // RX

=S

11 uintle_t numTracksInFolder;

12 uintle_t currentTrack;

13

14 // this object stores nfg tag data

15= struct nfcTagObject {

16 uint32_t cookie;
17 uintd_t wersion;
18 uintd_t folder;

139 uint@ t mode;

28 uintd t special;
21}

22

23 nfcTaglbiject myCard;

s TX



Dem neuen Projekt fehlen noch die genutzten Bibliotheken. Hinzufligen der Bibliotheken zum neuen
Projekt mittels Rechtsklick auf das TonUINO Projekt -> Properties:

i Project Explorer 52 | “Z. Connections = <}=={>| e - — C
v [z TonUINO
= build New >
v gt Tonl Go Into
= Ar
"y DF Open in New Window
;‘ EE Show in Local Terminal >
o oC
1M = Copy Ctrl+C
m So Paste Ctrl+V
B SP 3 Delete Delete
# bu Rermove from Context Ctrl+Alt+Shift+ Down
# by Source -]
# bu
# bu Move...
# LC Rename... F2
# RS 2 Import..
# 55
@ M &y Export.
O nft Build Project
& bl
® cui Clean Project
# do 7| Refresh F5
& iqr Close Project
® igr Close Unrelated Project
& igr
P ke Index ¥
& kn Build Configurations b
i
gg m Profiling Tools *
& m O PFRunis »
g# m 3 DebugAs »
® ny Profile As >
&
» " Restore from Local History...
pa
& se %}‘ Run C/C++ Code Analysis
P st Team *
® su Compare With »
® a0 validate
P up
& Configure *
® du Source »
@ isF
@ log Properties Alt+Enter

E?S next Track{uint1o_t) : void



Im Abschnitt Libraries: Auswahl der bendétigten Bibliotheken:

C/C++ General see http://arduino.cc

Libraries z
Linux Tools Path type filter text
Legging Library Version

Project Mat -
roject Matures ~ [] Communication

MFRC522 143
~ [] Device Control

Project References
Run/Debug Settings

Task Repository DFPlayer Mini Mp3 by Makt 1.0.2
Tas.kTa.gs ~ [] Signal Input/Qutput
Validation JC_Button 201
WikiText ~ [] Platform Libraries
~ [] Arduino AVR Boards
EEPROM 2.0
[] HID 10
SoftwareSerial 1.0
5Pl 10
] Wire 1.0
@

Description

& Properties for TonUINO

type filter text Libraries =]
Resource
Builders Select libraries to use in your project and click OK or Apply. If necessary the library will be

installed. By adding libraries you agree to the licenses of those libraries. For more information,

Arduine RFID Library for MFRC522 (SPI)

Library for the DFPlayer Mini Mp3 module

Arduine library to debounce button switches, detect ...

Enables reading and writing to the permanent board s...

Medule for Pluggablel5B infrastructure. Exposes an ...

Enables serial communication on any digital pin.

Enables the communication with devices that use the...

This library allows you to communicate with 12C and ...

Restore Defaults

Apply and Close

Apply

Cancel

Bestatigen mit Apply and Close, die meisten Fehler verschwinden. Es verbleiben ggf. — versionsabhangig
von der INO Datei — Fehler, die die Arduino IDE akzeptiert aber ein CPP Compiler nicht. Diese ggf.

beseitigen, am Beispiel Master Branch vom 11.11.2018:

a) Fehlender Riickgabewert in Methode mit Riickgabewert bool:

g Problems (3

9 errars, D warnings, 0 others
Descripticn

~ @ Errors (9 iterns)
Invalid arguments '
Invalid arguments '
Invalid arguments '

&' &

Invalid arguments '
Invalid arguments '
Invalid arguments '
Invalid arguments '
Invalid arguments '
Return without value, in function returning nen-veid

<R - R < R -

= Korrektur mit ,return returnvValue;*“;

Serial. Fl‘intin(—mfr‘CEQQ .GetStatustﬁdeName(staﬂjsj B

Resource

TonUINO.cpp
TonUINO.cpp
TonUINO.cpp
TonUINO.cpp
TenUINO.cpp
TenUINO.cpp
TenUINO.cpp
TonUINO.cpp
TonUINO.cpp

Path

TonUINO
TonUINO
/TonUINO
{TonUINO
{TonUINO
{TonUINO
{TonUIMO
fTonUINO
{TonUINO

Location

line 281
line 470
line 508
line 556
line 245
line 330
line 436
line 463
line 487

Type

Sermnantic Error
Sermnantic Error
Sermnantic Error
Semantic Error
Semantic Error
Semantic Error
Semantic Error
Sernantic Error
Code Analysi...



b) Semantische Fehler aufgrund fehlender Methoden-Prototypen (lblicherweise in den .h

Heade_r_files, gibt es bei INO Dateien nicht, da wird das wohl toleriert von der Arduino IDE)

o

if (peadCand(&myCard) == true) {
if 9 && myCard.folder != @ &% myCard.mode != @) {

2 Invalid arguments '
Candidates are:
bool readCard({nfcTagObject *)

LSRN B R E T )

Ci 0O Ca 00 Ca

FolderTrackCount(myCard.folder);
Press ‘P2 for focuslder);

Serial.print(F(" Dateien in Qrdner "));

Serial.println(myCard.folder);

// Hirspielmedus: eine zufallige Ratei aus dem Ordner
if (myCard.mode == 1) {

PR R U, [T [, (RN R S PS5 I DU Y DU S " "

g Problems i3 asks Console Properties

8 errors, 0 warnings, 0 others

Description Rescurce Path Location Type
w 3 Errors (8 items)
£ Invalid arguments ' TonUINQ.cpp  /TonUINO line 281 Semnantic Error

= Korrektur mit Einfligen der Zeilen

bool readCard(nfcTagObject *nfcTag);

void dump_byte_array(byte *buffer, byte bufferSize);
void resetCard();

void setupCard();

void writeCard(nfcTagObject nfcTag);

hinter der Zeile
int voiceMenu(int numberOfOptions, int startMessage, int messageOffset,
bool preview = false, int previewFromFolder = 9);

-> Ergebnis
25 static void nextTrack({uintle_t track);
26 int voiceMenu(int numberOfOptions, int startMessage, int messageOffset,
27 bool preview = false, int previewFromFolder = 8);
22 bool readCard(nfcTaglbject *nfcTag);
29 wvoid dump byte array{byte *buffer, byte bufferSize);
38 wvoid resetCard();
31 woid setupCard();
32 woid writeCard({nfcTagObject nfcTag);
33 bool knownCard = false;
34

Ergebnis von a) und b): keine Warn-/Fehlermeldungen mehr:
{#/ Problems 3 Tasks Consaole Properties
0 itermns

Descripticn Resource Path Lo



Nun kann ,richtig” compiliert werden, hierfiir den Hammer wahlen:
%i:.’.’-‘. DreEspace. ton

File Edit 5ource Refa

Ko=) -

§ Project Explorer 33

R F N ()Y

In der Console View erscheint jede Menge Output vom Compiler..:

..packages/arduino/tools/avr-gcc/5.4.0-atmel3.6.1-arduino2/bin/avr-objcopy" -0 ihex -R
.eeprom "./TonUINO.elf" "./TonUINO.hex"
"..packages/arduino/tools/avr-gcc/5.4.0-atmel3.6.1-arduino2/bin/avr-objcopy" -0 ihex -
j .eeprom --set-section-flags=.eeprom=alloc,load --no-change-warnings --change-
section-1lma .eeprom=0 "./TonUINO.elf" "./TonUINO.eep"

Program store usage: 15159 of maximum 32256 bytes

Initial RAM usage: 517 of maximum 2048 bytes

Zum Ubertragen auf den Arduino fehlt nun nur noch das Launch Target, zum erzeugen ,New Launch
Target...” wahlen:

& eclipse.workspace.tonuino - TonUINO/TonL

File Edit 5Source Refactor Navigate Search Project Run  Window Help

@ --- 25 TonUINO on: | --- : [
¥ Project Explorer 3 Connections == | @ - = B8 [£] TonUINOQ. _
v 1% TonUINO 1 #inc

EH Archivar 2 #include <DFMiniMp3.h:

,»Arduino” als Target wahlen, mit Next bestéatigen:



& Mew Launch Target O >

Mew Launch Target
Select the type of target to create.

@Alduinu

[0 Container Target
& Generic Target
& Serial Flash Target

@ < Back Net> | [ Finish || Cancel

Target Name vergeben, Serial Port wahlen und die Einstellungen entsprechend des Boards festlegen.
Mit Finish bestatigen:

= O *

Mew Arduino Target
Mew Arduinc Target settings

Target name: | Arduing |

Serial port: | COoM3 V|
Board type: |Arduinu Mano o |
Processor |ATmega?.28P (Old Bootloader) e |
Prograrmmmer: |A"l."R ISP V|

@ Next > Finish | | Cancel




Danach sollte es so aussehen:

& eclipse.workspace.tonuing - TonUINGQ/TonUINO.cpp - Eclipse IDE

Eile Edit Scurce Refactor Mavigate Search Project RBun  Window Help

|Q||ﬁ|| Hﬂﬁun vacTonUINO v ‘on:‘@ﬁ.rduino v |rj‘
75 Project Explorer 3 Connections = <|='=;>| @ T T B |4 TonUINC.cpp 3
v =% TonUIND 1 #include <Arduinc.h:

3 @: Archives 2 #include <DFMiniMp3.h>

3 #include <EEPROM.h>

Mittels des Buttons neben dem Hammer kann nun die Ubertragung auf den Arduino erfolgen — fertig.
Ggf. erfolgt hierfiir noch einmal ein automatisches Build durch den Compiler.

[*] Problems J=| Tasks & Console &3 | [T] Properties B Terminal
TonUING [Arduing] arduinocdt/packages/arduine/teols/avrdude/8.3.0-arduino14/bin/avr

avrdude: Version 6.3-28171138
Copyright (c) 2888-2885 Brian Dean, http://www.bdmicro.com/

Copyright (c) 2887-2814 Joerg Wunsch

System wide configuration file is J.ardulnocdt/package

Using Port : COM3
Using Programmer . arduing|
Overriding Baud Rate : 57684



Einen ,Serial Monitor” gibt’s natiirlich auch — Gber Window -> Terminal die View hierfiir 6ffnen bzw. der
IDE hinzufigen:

zIDE
Bun = Window | Help
[0] New Window on: |@ Arduine v | M -
= Editor 5
& INO.
~ Appearance > EHRS
inclTode sdeduinm b
Show View > (2 Build Targets
Perspective > Hg C/C++ Projects
Navigation 5 E Conzole Alt+Shift+ 0, C
‘= Include Browser
Preferences 8. Mavigator
12 0= Qutline Alt+Shift+Q, O N
11 E}' Problem Details b
E [*]  Problems Alt+Shift+Q, X
14 G5 Project Explorer
155 ] Properties
16
17 | A& Search Alt+Shift+Q, 5
15 [ TaskList Alt+Shift+Q, K
19
op w=l  Tasks
21 & Terminal
22
23 Other... Alt+Shift+C, O
24

25 static void nextTrack{uintle t track);



In der View Uber den ,,Monitor” den Serial Monitor aktivieren:

<

[*] Problems =] Tasks B Console [ Properties | {® Terminal 52

Im erscheinenden Popup Einstellungen prifen und ggf. korrigieren:

& Launch Terminal O >
Choose terminal: | Arduino Serial Manitor W
Settings
Board Mame: | Arduino W

Serial Port:  COM3

Baud Rate: 115200 W

Data Sizes a2 e
i

Parity: Mone -

Stop Bits: 1 -

Encoding: | Default (150-8359-1) W

Es erscheint die Konsole:

(2! Problems =] Tasks [ Console [T Properties | & Terminal i3
E com3 32

E




